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EXPERIMENTALNI A VYPOCTOVE METODY V INZENYRSKTI

UvoD

V prispevku je reseno experimentalni stanoveni zakladnich
geometrickych,  hmotnostnich a  tuhostnich  parametru
ctyrnapravoveho zeleznicniho vozu.

Dalsi casti prace byly prejezdy vozu pres kliny, které byly
rozmistény v riznych kombinacich (nesymetrické buzeni) a rovnéz
byly na Zelezni¢ni vz vkladany v riznych kombinacich dvé zatéze
(nesymetrie rozlozeni hmotnosti).

Méreny byly vertikalni zmény polohy mérenych bodu.



EXPERIMENTALNI A VYPOCTOVE METODY V INZENYRSKTI

Dynamice silnicnich a kolejovych vozidel je vénovana velka
pozornost.

Redeni kmitdni prostorové pruiné uloZeného télesa s
uvazovanim ruznych vlivl lze aplikovat v rdznych oblastech
technické prace, napf. pri vysetrovani kmitani odpruzenych casti
silnicnich a kolejovych vozidel, pri pruzném ukladani strojnich
zarizeni, pri potlaceni vlivu nepfipustnych vibraci ¢i razu, apod.

Problémy kmitani model mechanickych soustav jsou nejcastéji
vysetrovany na tzv. ctvrtinovych modelech.

EXPERIMENTALNI A V¥ E METODY



EXPERIMENTALNI A VYPOCTOVE METODY V INZENYRSKTI

VYSETROVANY ZELEZNICNI vUZ
Ctyrnapravovy vuz fady Smmp €. 81 54 4722 220 - 0.
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VYSETROVANY ZELEZNICNI vUZ




EXPERIMENTALNI A VYPOCTOVE METODY V INZENYRSKTI

PARAMETRY VOZU

1. Tuhost vypruzeni

U vnitfnich a vnéjsich pruzin obou podvozkl Y25 byly experimentalné
stanoveny jejich charakteristiky, ze kterych byly urceny tuhosti pruzin.
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EXPERIMENTALNI A VYPOCTOVE METODY V INZENYRSKTI

Tab. 1 Vysledné tuhosti prvotniho vypruzeni

Heodnoty tuhosti vipruZeni pripadajici na kolo, dvojkoli, podvozek a viz [ENmm-1]

podvozek

4
=

podvozek

cast

zadni

piredni

zadni

piredni

Sirana
ToENn

dvojkoli

b

cast

zadmi | predm zadmi | predm zadmi | predmi zadmi | predmi

tuhost sady 2
pruiin

Coa
1682

CZ'.";
1,584

CZ'_';
1633

CZ'.':
1603

tubhost 2 sad

Crroar
3 M6

Crrrer
3238

tubost 4 sad

tuhost sady 2
pruiin

CZF'.'
1,660

CZFJ.'
‘l‘. j T

CIF._!
1633

CIF.'!
1,603

tubost 2 sad

Ceeser
3237

Ceeser
3238

tuhost 4 sad

tuhost 4 sad
(podvozek)

Cﬂ.‘
6,453

C.:F’d.?

6,451

tubost & sad
(podvozek)

Clez
12984

PRV O'TNI VYPRUZENI
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prawi

fevek @ o vl
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EXPERIMENTALNI A VYPOCTOVE METODY V INZENYRSKTi

PARAMETRY VOZU

2. Hmotnosti

Hmotnost rdmU podvozkl a vozové
skriné byly zjisStovany v ramci zkousek
realizovanych za ucelem urceni polohy

VVVVV

u podvozku €. 1: 1593 kg
u podvozku ¢€. 2: 1 605 kg
vozova skrin 13 951 kg
dvojkoli ¢.1 1271 kg
dvojkoli €.2 1273 kg
dvojkoli ¢.3 1295 kg
dvojkoli ¢.4 1295 kg

Hmotnost celého vozu cinila 22 662 kg.

S




EXPERIMENTALNI A VYPOCTOVE METODY V INZENYRSKTI

PARAMETRY VOZU

4

3. Stanoveni tézistée

VVVVV

ve svislé rovine, kdy bylo bez
slozitéjsich pripravkd  obtizné
realizovat naklopeni téles, byly

urceny metodou zavéseni téles na
lana.
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EXPERIMENTALNI A VYPOCTOVE METODY V INZENYRSKTI

PARAMETRY VOZU
4. Momenty setrvacnosti

Téleso bylo ustaveno ve vodorovné roviné na pruzné a pevné podpéry.

Pruzné podpéry tvorily pruziny o znamé tuhosti a pevné podpéry stojanky
s kulickou umoznujici pohyby kolem osy spojujici tyto podpéry.

Vychylenim télesa z rovnovaziné polohy dojde k volnym tlumenym kmitim
télesa.

Pri zkousSce se méri pohyby v misté pruznych podpér.

Z casovych prabéht namérenych vychylek se stanovi doba kmitu a
logaritmicky dekrement.

V Vev

tuhosti pruzin pruznych podpér slouzi pro vypocet momentu
setrvacnosti k pevnym osam 0

LNT A v¥POETOVE METODY



EXPERIMENTALNI A VYPOCTOVE METODY V INZENYRSKTI

PARAMETRY VOZU

4. Momenty setrvacnosti

9 400

-l .
[ »
1

CD Smmps 8154 4722 2200

Rozmisténi pevnych a pruznych podpér, snimact drdhy



EXPERIMENTALNI A VYPOCTOVE METODY V INZENYRSKTI

0 400

Pripady rozmisténi podpér vozové skriné

Velicina Hodnota
centrdlni moment k ose X 15 721 kgm?
centrdlni moment k ose y 244 629 kgm?
centrdlni moment k ose 13 26 403 kgm?
centralni moment k ose 24 26 446 kgm?
pramérna hodnota logaritmického 0,0061
dekrementu
hlavni centralni moment k ose 2 15 721 kgm?
hlavni centralni moment k ose 2 244 629 kgm?
uhel hlavni a obecné osy 0,00121 rad

setrvacnosti

EJVIM
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EXPERIMENTALNI A VYPOCTOVE METODY V INZENYRSKTI

ZAVER

V clanku bylo popsano experimentalni zjistovani geometrickych,
hmotnostnich a tuhostnich parametru jednotlivych ¢asti nakladniho vozu.
Vypocet téchto parametrt byl zamitnut z divodu vypoctové naro¢nosti.

Popsany byly pohybové rovnice kinematicky buzené soustavy tri tuhych
teles prostorove pruzne ulozenych a vazanych jako modelu podvozkoveho
vozidla s primarnim a sekundarnim linearnim vypruzenim. Pro vypocty byly
vyuzity experimentalné zjistene parametry jednotlivych Casti vozu.

Rovnéz probéhla realizace zkouSek prejezdu vozu pres kliny pro rizné
pripady umisténi klini a rozmisténi zatézi na ploSiné vozu a vysledky byly
porovnavany s analytickym resenim.

Ukazku vybranych vysledkU muzZeme pozorovat na nasledujicich
obrazcich.
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EXPERIMENTALNI A VYPOCTOVE METODY V INZENYRSKTI

vychylka [ mm ]

Vychylky ram podvozku - dvojkoli
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obr. Vychylka ramu podvozku vuci dvojkoli - zkouSka €. 40




EXPERIMENTALNI A VYPOCTOVE METODY V INZENYRSKTi

Vychylky vozova skfifi - raim podvozku
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obr. vychylky vozové skriné vuci ramu podvozku - zkouSka €. 40
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Zrychlen| vozové skiingé
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zrychleni [ ms-2]
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obr. Zrychleni vozoveé skriné - zkouska €. 40
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